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Representacdo de nimeros. Aritmética de ponto flutuante. Erros.

Estatistica

Exercicios GGerais

Considere o sistema F(10,4,4,4).
sente neste sistema os nimeros reais x; = 4321.24,
ro = —0.0013523, x5 = 125.64, x4 = 57481.23 ¢
x5 = 0.00034.

Ex.2| Represente mno sistema F(10,3,1,3) os
nimeros do exercicio anterior.

Considere que os ntmeros z; = 34, x5 =

0.125 e 3 = 33.023 escritos na base 10. Escreva-os

Repre-

na base 2.

Considere que os nimeros z; = 110111,
ro = 0.01011 e z3 = 11.0101 escritos na base 2.
Escreva-os na base 10.

Considere que os ndmeros z; = 33, Ty =
0.132 e x3 = 32.013 escritos na base 4. Escreva-os
na base 5.

Considere o sistema F'(3,3,2,1).

a) Quantos e quais nimeros podemos representar

neste sistema?

b) Represente neste sistema os nimeros reais r; =
(040)10 € Ty = (28)10

Considere o sistema F'(2,5,3,1).

a) Quantos nimeros podemos representar neste

sistema?

b) Qual o maior nimero real na base 10 que pode-
mos representar neste sistema (sem arredon-

dar)?

Considere um sistema de ponto flutuante
F(b,n, e, e).

mente:

Responda, justificando correta-

a) Qual o menor nimero (em modulo) que pode

ser representado neste sistema? E o maior?
b) Qual o nimero de mantissas possiveis?

c) Mostre que o ntumero de pontos flutuantes

possiveis é dado por

fF =2(b—1)0" " (eg —e; +1) + 1

d) E possivel existir um sistema de ponto flutuante
F(b,2,—2,5) com 37 elementos? Justifique.

Que solugoes admite a equagao 14+ = 1 num
computador onde F' = F(10,10,—99,99)7
Considere um sistema de ponto flutuante
F(10,4,—5,5). Pede-se:

a) Qual o maior nimero representado neste sis-

tema? E o menor?

b) Como serd representado o nimero 85.339 nesta
maquina se for usado arredondamento? E se

for usado truncamento?



¢) Qual o resultado da seguinte operagao neste sis-
tema:

10
S = 42450 + Z 37

n=1

d) E o resultado de

10
S = Z 3 + 424507

n=1

tuante de 4 digitos, base decimal e com acumulador
de precisao dupla (cada varidvel serd representada
com o dobro de digitos na mantissa). Dados os
ntmeros x = 0.7237 x 10*, y = 0.2145 x 1073 ¢
2z = 0.2585 x 10!, efetue as seguintes operacoes e
obtenha o erro relativo no resultado, supondo que

x,1, 2 estao exatamente representados:

a) r+y+z
: . 9
e) O que podemos concluir dos itens (c) e (d) 7 b) z—y— 2
Dé exemplo de um sistema de ponto flutu- .
ante em que nao valha a propriedade associativa da c) ;
adigdo, isto é, pode ocorrer (y+2z)+w # y+(z+w). y
. . . s o 4) 2
Seja um sistema de aritmética de ponto flu- d) .
Gabarito

[Ex.1] 7, = 0.4321 x 10%,
79 = —0.1352 x 1072,

25 = 0.1256 x 103,
x4( overflow ),
x5 = 0.3400 x 1073,

x1( overflow ),

zo( underflow ),
25 = 0.125 x 10°,
x4( overflow ),

z5( underflow ).

x1 = (100010)3, 25 = (0.0010)s,
r3 = (100001.00111 .. .),

[Ex.4)z1 = (55)10, 22 = (0.34375)19, 25 = (3.3125)19

[Ex.5|z1 = (30)5, 22 = (0.2132...)s,
r3 = (24.02331...);

Ex.al

a) 145 ndmeros. As formas da mantissa sdo:

0.100,0.101,0.102, 0.110, 0.112, 0.120, 0.121,
0.122,0.200, 0.201, 0.202, 0.210, 0.211,0.212,
0.220,0.221,0.222.
As formas de 3¢ sao: 372,371, 3%, 3L

b) z; = 0.101 x 3°, 2y = 0.221 x 3.

Ex.T

a) 161 nimeros.

b) (1.9375)10
Ex.8

[Ex.9l
Ex.10

a) m=0.1000x107° =10"%e M = 0.9999x 10° =
99990

b) arredondamento: 0.8534 x 10%.
truncamento: 0.8533 x 102

c) S =0.4245 x 10°

d) S =0.4248 x 10°



e) Em geral, em sistemas de ponto flutuante, a ultima operacao.

soma nao ¢ comutativa. No item (d) o re-

Ex.1T]

sultado foi mais preciso. Observe que, no

item (d) o arredondamento ocorre apenas na

Ex.12]



